
Ů" ƃƃŰŹŷŴŭ ƅƄƂ-ƃŰūŹ 

ū žŭū ƅŷůŻŹ 'ŸŴŽŮŹŷ 

ƅŴŭŰŭŮſů ƅŰƃŴŶűŹů ,ŵŰŻŴŲů ŮƃƄŹ 

˸˧ˠˣˠˡ˲ˢ ˸ˣ˶˧˩ˤˬˢ 

˨ˣˮ˧˥ˢ ˡ˶˷ˬ 



ÁŵŰŻŴŲů ƅŶƃŽŹŬ ŸŴŽŮŹů ƅŰŽŰƁƂŹ 

ÁŷūƃƄŴŬ ŴŽŮŹů ŵŰŻŴŲŬ ƅŰŹŭŹ 

ÁůŴŭŰŷŰŻŶųŰ ŽŮŹŬ ŸŴŮŰŹŴŷů ƅŴŻŶƅ ,ůŴŭŰŷŰŴŬ ,ůƂŴűŴſŰ ůŴŹŴŶ 

ÁůƃūŬ ƄŮŲů ůŰŰƅŹů"Ŭ 

ÁƅŰŷŰŮŭů ƅŰŷūƄů 

 

 



ƅŰūŷƂŲ 

ůŬŴŬżů ŴŽŮŹ 

ƀƃūů ƃŰŮŶ ŴŽŮŹ 
  ůŴŭŰŷŰŻŶųŰ ŽŮŹ

 ŷŶŷ)ųŰŹ"ŷ( 

1 

ůŴŭŰŷŰŴŬ 

ůŴŹŴŶ 

ůƂŴűŴſ 
Å ƃŬŭů ŽŰƁƂŹ5 ŲŴ' 
Å ŴŽŮŹ ūŰŬŹ1 ŲŴ' 

2 

ůƂŴųŹƅŹ 

 źŭ- Ŵ"Ŭ 

ÅŴ'-Ŵ"Ŭ :3 ,4 ,5 ŲŴ  '
ŮŰŹŴŷ 

  

3 

  ŽŮŹ
ůŴŭŰŷŰŻŶųŰ 

 źŭ- ų' 

4 



ÅƅŮŷŰŹů ŽŬų 
1948-1960 

ÅŰŬů ŸŴŻŽŮŹ ŰŻŷ 
1960-1980 

ÅƅŴŭŰŷŰŻŶųů ůƃŬŲŬ ŽŮŹ 
1980-1990 

Å ůŴŭŰŷŰŻŶųŰ ŽŮŹ" ƃŲŹ98" 
1995-2000 

ÅŸŴųƃŮŻųż ,  ŲŰƅŴſŰ ŸŴŴŹŰūŷŻŴŬ ŸŴŻŲŬŹ
ůŬŴƄŲů 2000-2010 

ÅŸŴŶƃŽŷŰ ůŬŴƄŲŷ ŵŰŻŴŲ ,  ŸŴŻŲŬŹ
ŸŴŴŹŰūŷŻŴŬ 2010-2018 

4 

 ůŹŲŰƃŭƃŬŻƃū ,ƃųŽ źŬ ůŻƃŰū ,2018  ŸŴŴŻŴŬ ƅūŴƃƂ   Ƅ ,ŬŴŷųŰŭ .2002" .ŷūƃƄŴŬ ŸŴŽŮŹů ƅūƃŰůŷ ŷŬŰŴ" 



ŸŴŮŰŹŴŷů ƅŴŻŶƅ :ƅŰūŷƂŲŰ ŽŬų . ůŮŰŬŽŷ ůſŴūƄů ƂŰűŴŲ
ƅŮŷŰŹů źŴŴŻŬŷŰ ƅŴūŷƂŲ 

ůŴżŰŷŶŰū : ŸŴŮŴŹŷƅů ŷŷŶŷ ŮŽŰŴŹůƃŬŲů ŴŶƃƁ Ŵſ ŷŽ 

ƃŭŰŬů ƅŰŹŮ :ŴūŷƂŲ ,ůŶūŷŹ ŮŬŰŽ 

ůūƃŰůů ƅƄŴŭ :ŴƃŰſŴżŰ ŴƃŰūŴƅ źſŰūŬ ŮŰŹŴŷů ŴūƄŰŻ ƅŭƁů  , 

ŸŴŴŰżŴŻ ųŽŹ 

Ƅ ,ŬŴŷųŰŭ .2002 .ŷūƃƄŴŬ ŸŴŽŮŹů ƅūƃŰůŷ ŷŬŰŴ 



ŸŴŮŰŹŴŷů ƅŴŻŶƅ : ƅŴƃŻŴŷſŴƁżŴŮ ůƄŴŭ)  ůŻŬŹ
ƅŽŮů :(źŭŷŰ ŴŮŰżŴŷ ŽŬųů ŴŽŮŹ ,  ůŴŹŴŶŰ ůƂŴűŴſ
ųŲŷ"Ŭ ,ųŲŷ ůŴŭŰŷŰŴŬ"Ŭ  

ůŴŴżŰŷŶŰū :  ƅŹƁŹŰƁŹ ůƁŰŬƂ źŴŶůŷ ŮŽŰŴŹ
  ŴŻŽŮŹ ŰŲŹƁŴ ůŻŹŹŰ źŰŶŴƅŬ ŸŮƂƅŹ ŽŮŹ ŮŹŷƅƄ

ŮŴƅŽů 

ƃŭŰŬů ƅŰŹŮ: źŽŮŹ 

ůūƃŰů ƅƄŴŭ :  ŸŴŮŹŷŻ ŸůƄŶ ŽŮŹů ƅŰŻŰƃƂŽ ƅƄŭŮů
ŴŰŷŴŭůŰ ƃƂŲů ŵƃŮŬ 

ƅŰŴŰŲƅſƅů ƅŰŴŽŮŹ ƅŰŴŭŰŷŰŻŶųŰ ŸŷŰŽŬ  
źůŬŰ ƃŰŭŴƄ ƂŴŻųŰſżů, źŴŴŰŰŷů źŰƄūƃů  
ŷŽ ŴŮŴ ƅŴƃŬ ƅŰƁŽŰŹů )1957(, Űūƃů ŴŶ  
ŸŴŴƂ ƃŽſ źŴŬ ŴŻŶŰƅ ŮŰŹŴŷ ŴƅŷŬ  

ŸŴŻŶŮŰŽŹ źŴŬŷ ŴƄŰŮŴŲ ŽŮŹů ŴŭƄŴůŰ  
ůŴŭŰŷŰŻŶųů.   

ŰŲƅŰſ ůƃūŬ"Ŭ ƃŲūŷŰ źŶŹ ŷūƃƄŴŬ  
ŴƃŹŰŲ ůŮŴŹŷ ƅƄŴŭŬ ƃƂŲů ŴŰŷŴŭůŰ  

ůŴŭŰŷŰŴŬŬ ůƂŴűŴſŬŰ. 



ŸŴŮŰŹŴŷů ƅŴŻŶƅ :ŽŮŹ ƅƄŴŭŬ , ůƃŬŲŰ ůŴŭŰŷŰŻŶų)STS( 

"ƅŴŭŰŷŰŻŶų ůƃŬŲŬ ŽŮŹ "ŴŮŰżŴŬ ,ůŬŴųŲŬŰ :ůŴŹŴŶŰ ůƂŴűŴſ , ůŴŭŰŷŰŴŬ 

 
ůŴŴżŰŷŶŰū :ůƃŬŲů ŴŶƃƁ Ŵſ ŷŽ ŸŴŮŴŹŷƅů ŷŷŶ 

ƃŭŰŬů ƅŰŹŮ :ƅŴŽŮŹ ůŬŴŬżŬ ŮƂſƅŷ ŷŭŰżŹů Ųƃűū- ůŻƅƄŹ ƅŴŭŰŷŰŻŶų
ůƃŬŲů ŷƄ ůŲŴŹƁŷŰ ŮŰƂſƅŷ ŸƃŰƅŰ 

ůūƃŰůů ƅƄŴŭ :ŸŴŴŽŮŹ ƅŰŻŰƃƂŽ ŷŽ ƅŰŹŮƂŰŹ ƅŰżŴſƅŷ ƅŰżŲŴŴƅů  ,
ƅŬƄƂŰƅŹŰ ƅŴŻŰŴŽ ƅŰŷŴŽſ ŬŰŷŴƄŬ ƅŻŰŰŭŹ ůŮŬŽŹ ƅŰŷŴŽſ 



ŸŴŮŰŹŴŷů ƅŴŻŶƅ :ŷŰŷŶŹŶ ůŴŭŰŷŰŻŶųŰ ŽŮŹ .  ŽŮŹů ŷƄ ŴŹŰƄŴŴ ųŬŴůŶ ůŴŭŰŷŰŻŶųů
ŷŴŭů ƅŰŬŶƄ ŷŶŬ ŸŴŮŴŹŷƅů ŷŶŷ ŸŴŴŽŮŹ ƅŰŻŰƃƂŽ ƅƄŭŮů ŵŰƅ  . 

ÅŴŹŰŲƅŻŴŬ źſŰūŬ ŽŮŹ ŮŹŷŷ źŰŴżŴŻ 

ůŴŴżŰŷŶŰū :ŸŴŮŴŹŷƅů ŷŷŶ 

ƃŭŰŬů ƅŰŹŮ :ŰŻŶų ůƃŬŲŬ ŬŷƅƄůŷ ŷŭŰżŹů Ųƃűū-  ƅŷŬƂ ŷƄ ƅŷŰŶŴ ŵŰƅ ƅŴŽŮŹ
ŽŮŹ ŴūƄŰŻŬ ƅŰųŷŲů ,ůƃŬŲŰ ůŴŭŰŷŰŻŶų . 

 żŰūƃųƄ)ŵƃŰŽ .(2017" .ŷūƃƄŴŬ ŴŽŮŹů ŵŰŻŴŲů ŸŰŮŴƂŷ ƃŬŽ ŴŶŷůŹŹ ƅŰŻŬŰƅ ."ŵŰŻŴŲŬ ŴŹŰƄŴŴ ƃƂŲŹŷ ůŹűŰŴů . 
 ůŹŲŰƃŭƃŬŻƃū ,ƃųŽ źŬ ůŻƃŰū ,2018 ŸŴŴŻŴŬ ƅūŴƃƂ 
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ůŹƃŰſƃů ƅŰŲŷƁů 

-  ŸŴŻŰƄ ŸŴŹŰŲƅ źŴŬ ŬŰŷŴƄŰ źŰűŴū ŸŴūųŬŹů ůŮŴŹŷ ŴƃŹŰŲ ŲŰƅŴſ
ŴŽŮŹ ŽŮŴ ŷƄ 

-ƅŴŽŮŹ ƅŰŻŴŴƃŰū ƅŴŴŻƂů ŷŽ ƄŭŮ ůŹƄů ŸŴŮŰŹŴŷ ƅŴŻŶƅ ƄŰŬŴŭ-  
ƅŴŭŰŷŰŻŶų 

ůŹƃŰſƃŬ ƅŰŴŽŬ 

-..." ŴŹŰŲƅŻŴŬů ůƃŰŹů źŰŴŽƃƄ źŶƅŴð  ŸŮƂŷ ůżŴŻ ŲŰŮůƄ źŰŴŽƃð 
ŴŮŹ ŴŻƃŹŰŴ ůŴů"... 

-  ŲŰŮŬ ŰƃŮŭŰůƄ ƅŰŽƄŬ ƀŰƁŴƂ ŷŲ 

  ŴŰūƃ ŸŮū ŷŶŷƄ ŽŬƂ ŲŰŮů
ŴŽŮŹ ŽƂƃ ůŴůŴƄ-ŴųŹƅŹ-
ŴŷŹŴŻŴŹ ŴŭŰŷŰŻŶų  . 

  ůƅŰŬŴƄŲ ŷŽ ŽŴŬƁů ŲŰŮů
  ƅŴżŴżŬ ƅŴŽŮŹ ůŷŶƄů ŷƄ
  ŬŰƄŲ ŴŶŰ ůŴŴżŰŷŶŰūů ŷŷŶŷ
  ŷƄ ƅŰŻƃƂżů ƅū ƅŰƃŭŷ
ŸƅŰū ŬŴůŷůŷŰ ŸŴŮŷŴů  .

  ŸŴŮŴŹŷƅŷ ƅŰżŲŴŴƅů ƅŹŴŴƂ
ŸŴŽŮŹŬ ŸŴŲŹƅŹ ŸŻŴūƄ  .
  ůŬŰŲ ŽŰƁƂŹ ůŴůŴƄ ŰŽŴƁů

ŸŷŰŶŷ ŴŽŮŹ  . 

 

 żŰūƃųƄ)ŵƃŰŽ .(2017" .ŷūƃƄŴŬ ŴŽŮŹů ŵŰŻŴŲů ŸŰŮŴƂŷ ƃŬŽ ŴŶŷůŹŹ ƅŰŻŬŰƅ ."ŵŰŻŴŲŬ ŴŹŰƄŴŴ ƃƂŲŹŷ ůŹűŰŴů . 
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ŸŴŮŰŹŴŷů ƅŴŻŶƅ :ůŴŬŷ ůŴŭŰŷŰŻŶųŰ ŽŮŹ ŴŮŰŹŴŷ"  ŴŮŰżŴů ż
ŸŴŴŻŴŬů ƅŬŴųŲŷŰ . ƅƄŴŭSTS ,ŸŴųƃŮŻųżů ƅƄŴŭ ,  ƅŴŽŮŹ ƅŰŻŴŴƃŰū

ƅŴŭŰŷŰŻŶųŰ  . 

 ƅŰŻŴŷſŴƁżŴŮů ƅū ųŴŷŬůŷ źŰŴżŴŻƅŰŴŹŰŲƅŻŴŬů ŵŰƅŬ ,  źŴŴŮŽ
ŷŷŶ ŵƃŮŬ ŸŴŴŲů ŴŽŮŹŷ ƃƄŶŰůƄ ŸŴŽŮŹŷ ůƃŰŹ ŮŹŷŹ 

 ůŬŴƄŲ ƅŰŴŭųƃųżūŰ ŸŴŻŶƅ ŷƄ ůƂŴŹŽŹ ůŻŬů ŲŰƅŴſ ŷŽ ƄŭŮ
 ůŰŬŭ ƃŮżŹ) ŴŭŰŭŮſů ƂſŰūů ƅŰŴŻŴŮŹð ůŬŴƄŲŷ ŵŰŻŴŲ( 



ƅŴŻŶŰƅ  ŸŴŮŰŹŴŷůŸŴŴŹŰūŷŻŴŬ ŸŴŻŲŬŹŷ ŸūƅůŬ ůŻŶŮŰŽ ,  ƅŽŮů ŸŰŲƅŬ ŸŴƄŰŮŴŲŷ
ůŴŭŰŭŮſů ŴŹŰŲƅŬŰ  . 

-   ƅŴŭŰŷŰŻŶų ƅŴŽŮŹ ƅŰŻŴŴƃŰū ,ŸŴŶƃŽŷŰ ůŬŴƄŲŷ ŵŰŻŴŲ 

-    ųƃſŹůūƃŰůŬ ƅŰƄŴŹŭ ƃƄſūŷ ŴŮŶ źŶŰƅů ŴųƃſŹŹ ƂƅŰŻ ƅŰŴŰŻŹŰŴŹů 

ŸŷŰŽŬ ŸŴŽŮŹ ƅūƃŰůŬ ƅŰŴŰŲƅſƅů :ŸŴųƃŮŻųż ,STEM 

ůŴŴżŰŷŶŰū : ƅŰŴŻŶƅŰ ŸŴŮŴŹŷƅů ŷŷŶƅŰŻŴŴŰƁŹ )ƅŴŹŰŲƅ ůŮŴŹŷ( 

Ů" ůŹŲŰƃ ƃŭƃŬŻƃū ,ū žŭūŬ ŸŴŮŰŹŴŷů ƅŰŴŻŶƅ ŷŽ ůŻŰŹŹ 'ŸŴŽŮŹŷ ,ƅŴŭŰŭŮſů ƅŰƃŴŶűŹů ,ŵŰŻŴŲů ŮƃƄŹ 



ÅůŷŶŷŶů ƂŰűŴŲ ,  ůŶŰŹŻ ůŷųŬū
ůůŰŬŭ ŸŴŴŲ ƅŹƃŰ    ŷŻŰŴƁƃ

ŴŷŶŷŶ 

ÅƅųŴƂŻ ƅŰŷŰŽſ ƅŰŷŶƄŰŹ ŴūƄŰŻŬ 
ƅŰūŴƃŬ ůūŰſƃŰ, ƅŶŴƃƁ ŸŴƃŹŰŲ 
ůŴŭƃŻūŰ ƅƃŴŲŬŰ źŰŻŭż ŸŴŴŲ 

 ŷŻŰŴƁƃ
ŴƄŴū 

Å  ƅŷŬƂŬ ƅŰŬƃŰŽŹŰ ůŻŬů
  źŰŭŶ ƅŰŴŽŬ ƃŰŬŽ ƅŰųŷŲů

ƅŰŷŲŹ ƅŽŴŻŹ ,ŸŰůŴű ,  ůŴŭƃŻū
ŸŴŷƂū ŴŴŰŻŴƄŰ ůƂŰƃŴ 

 ŷŻŰŴƁƃ
ŴųƃƂŰŹŮ 

Å  ŰŻŲŻūƄ ŴƅŰŬƃƅů źŰůůŹ ƂŷŲ
  ƅŰƃŰŮŷ ŸŴƃŴŬŽŹŰ ŸŴŬŴŲƃŹ

ŸŴūŬů 

 ŷŻŰŴƁƃ
ŴƅŰŬƃƅ 

  ŽŮŹŬ ŸŴŮŰŹŴŷů ƅŴŻŶƅŹ
ůŴŭŰŷŰŻŶųŰ :  ƅŴŽŮŹ ƅŰŻŴŴƃŰū

  ƅŷŰŶŴů ƅū ƅŷŷŰŶ ƅŴŭŰŷŰŻŶų
  ŴŭŰŷŰŻŶųŰ ŴŽŮŹ ŽŮŴŬ ƄŹƅƄůŷ
  ŮŰƂſƅ ŵƃŰƁŷ ƅŰŴŰŻŹŰŴŹ ŬŰŷŴƄŬ

ůƃŬŲŬ ŷŴŽŴ  . 

-  ƅŷŰŶŴŰ ŴŭŰŷŰŻŶųůŰ ŴŽŮŹů ŽŮŴ
ůŬŴƄŲ ƅŰŴŰŻŹŰŴŹ ŷŴŽſůŷ  . 

-  ŬƃŰŽŹ ƅŰŴůŷ ƅŴƄŽŹ ƅŷŰŶŴ
  ƅŰŴƄŴū ƅŰŴŽŬ źŰƃƅſŬ ŷŴŽſŰ
  ŴŹŰŲƅŬ ƅŰƃŰƄƂů ƅŰŴƅƃŬŲŰ

ůŴŭŰŷŰŻŶųůŰ ŽŮŹů  . 

 ά{ŎƛŜƴŎŜ [ƛǘŜǊŀŎȅΥ /ƻƴŎŜǇǘǎΣ 
Contexts, and Consequences, 
NRC 2016 



ŽŮŴ 

źŶŰƅ 

ŴŷƃŰŮƁŰƃſ 

ŴŹųżŴſū 

ƅŰŴŰŻŹŰŴŹ 

  ƃŴŬżůŷ
ƅŰŽſŰƅ 

  ŵŴƃŽůŷ
  źŻŶƅŷŰ
ŴŽŮŹ ƃƂŲŹ 

  Ƅƃſŷ
ŸŴŻŰƅŻ 

ƅŰŮŹŽ 

  ƅŰŻŴŴŻŽƅů
ŽŮŹŬ 

 ŴſŷŶ ůŶƃŽů
  ƅŰŴŽŮŹ ƅŰƄŴŭ
ƃƂŲŹŷ 

  ƅŰŽŮŰŹ
ƅŴƅŬŴŬż 

ŸŴƃƄƂů 

ŸŴŴƄŴū 

  ŸŴŴŹŰƂŹ
ŸŴŴƁƃūŰ 

ŸŴŴŷŬŰŷŭ 

ŴŭƄŰŹ ůŰŰƅŹ , ŴŹŰūŷŻŴŬ ƃƂŲŹPISA 2015  ,
 ƃƅūŹūƃ"ů ð  ŷƄ ŸŮƂƅŹ ůŰŰƅŹŷ ŬƄŲŻ

ƅŴŽŮŹ ƅŰŻŴŴƃŰū 
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  ŸŴŻŶƃƁ ƅŰŴůŷ ƃŲŹů ŴŲƃűū ŵŰŻŴŲ ūŰů źŰűŲů
ŴŽŮŹ ŽŮŴ ŷƄ ŸŴŷŴŶƄŹŰ ŸŴŴƅƃŰƂŴŬ  . 

ŸŴŮŴŹŷƅ ŷƄ ƅŷŰŶŴů :ŸŴŴűŶƃŹ ŸŴŹŰŲƅŬ ŰƄŶƃƄ ƅŰŴŰŻŹŰŴŹŰ ŽŮŴ ŸƄŴŴŷ. 

ŲƅŻŷ ,ƅŰŴŽŬŷ ŸŴƄŭŴŻ Ÿů źůŬƄ ŸŴŶƃŮů ƅū ƃŴŬżůŷŰ ƂŴżůŷ ,  źƅŰū ŸŴƄƃſŹ
ƅŰŻŰƃƅſ źůŷ ŸŴūƁŰŹŰ ,ŸŴŬƁŹ źŰŰŭŹŬ 

 

  ŴŰſƁ ŸŮū ŷŶƄ ƃƂŲ ƅŰŴŰŻŹŰŴŹŬ ƅŰŮƂŹƅŹ ƅŴŻŴŴƃŰū ůƄŴŭŬ ŸŴŮŰŹŴŷ ƅŰŴŻŶƅ
ŰŴŴŲ ŵŷůŹŬ źůŷ ƂƂŮűůŷ   . 

 



ŽŮŴ 

ůŴŭŰŷŰŴŬ 

ůŴŹŴŶ 

ůƂŴűŴſ 

  ƃŰŮŶ ŴŽŮŹ
ƀƃūů 

  ƅŰŴŰŻŹŰŴŹ
ůŬŴƄŲ 

ŽŮŴ 

ŸŰƄŴŴ 

ůƂŹŻů 

60%   ƅŴŻŶƅ źŴŬ ůŹŴŷů
 ƅƃŭżŹů źŴŬŷ ŸŴŮŰŹŴŷů

 ŷƄ ƅŴŭƄŰŹůTIMSS 

 



ŸŴŴŽŮŹů ŸŴųŬŴůů ƅŴŻŶƅŬ ŸŴųƃŰſŹ źŶŰƅ ŸŰŲƅ ŷŶŷ ,ŸŴŴƅƃŬŲůŰ ŸŴŴŭŰŷŰŻŶųů  
ƅŰŴŰŻŹŰŴŹŰ źŶŰƅ ƅŰŬŷƄŹů ƅŰŴŮŰŹŴŷ ƅŰŴŰŷŴŽſŷ ŸŴƃŰƄŴƂŰ ƅŰŴųƂŮŴŮ ƅŰƃŽů ŷŷŰŶ 

ˢ˧ˠˣ˪ˣˮ˩˦ 

 ˢ˷˰ˬ ˫˪ˣ˰
˫ˡ˞ ˧ˡ˧ 

 ˧˰ˡˬ
 ˫ˣ˵˧ˢ

)˧ˡˣ˯˧( 

ˢ˧ˬˣˮˣ˶˦˯˞ 

 ˧˰ˡˬ
 ˫˧˧˥ˢ- 
ˢ˧ˠ˪ˣ˧˟ 

 ˞˸)˦˥"˟( 

  ˸ˣ˩˶˰ˬ
  ˫˧˩˧˪ˢ˸ˣ
˫˧˧˥ ˫˧˶ˣ˴˧˟ 

  ˸ˣ˩˶˰ˬ
˸ˣ˧ˠˣ˪ˣ˵˞ 

 ˧˰ˡˬ
 ˶ˬˣ˥ˢ- 
ˢ˧ˬ˧˩  ,
ˢ˵˧ˤ˧˲ 

˫˧˶ˬˣ˥ 

ˢ˧ˠ˶ˮ˞ 

 ƅŰŲŰŶ
 ůŽŰŻƅŰ

)ųŲ"Ŭ( 

  ˧˩˧˪ˢ˸
ˢ˟˧˷˥ 

  ˶˵˥ˢ ˨˧˪ˢ˸
˧˰ˡˬˢ 

  ˭ˣ˩˧˸ˢ ˨˧˪ˢ˸
˧˯ˡˮˢˢ 

  ˨˧˪ˢ˸ˢ
˧ˮ˰ˡ˧ˬˢ 
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Á ŰŷŷŶŴ ůŴŭŰŷŰŻŶųŰ ŽŮŹ ŴŮŰŹŴŷ ŽŮŴ ŷƄ ůŴŴŻŬů  ŴŽŬųů ŸŷŰŽŬ ŸŴŶŴŷůƅŰ ƅŰŽſŰƅ ŷŽ
ƅŰŴƃŰūŴƅůŰ ƅŰŻŰƃƂŽů ƅƄŭŮů ŵŰƅ ŴƅŰŶūŷŹůŰ 

Á ŷŰŷŶŴ ůŬŴƄŲů ŲŰƅŴſ ƅŰŴŰŻŹŰŴŹ ŷƄ ůŴŴŻŬůůŰŬŭ ƃŮżŹ ůŬŴƄŲ , ƅŴƅƃŴƁŴ ůŬŴƄŲ
ƅŴƅƃŰƂŴŬŰ ,ůųŹ ůŬŴƄŲŰ ƅŰŴſŰƅŴƄŰ ƅƃŰƄƂƅ ƅŰŴŰŻŹŰŴŹ-ƅŴŬŴųŴŻŭŰƂ. 

Á ŴŶƃƃŴů źſŰūŬ ůƄŽŴ ůŬŴƄŲ ŴŶŴŷůƅŰ ůŬŴƄŲ ƅŰŴŰŻŹŰŴŹ ŷƄ ůūƃŰůů źŰŻŶƅ  ŴŷƃŴſżŰ
 ŸŴŻŶƅů ŸŽ ŬŷŰƄŹŬƅŰŴŰŻŹŰŴŹ ŷƄ ƅƄƃŰſŹ ůūƃŰůŷ ƅŰżŲŴŴƅů ŵŰƅ ŸŴŮŹŷŻů... 

Á ƅŷŷŰŶ ůŴŭŰŷŰŻŶųŰ ŽŮŹ  ƅūƃŰů ŽŰƁƂŹů ŴſŰūŹ ŸŴŽŬŰŻů ŸŴŶƃŽŷ ŵŰŻŴŲ  ŰŴųŬŴů ŷŽ
ŸŴŴŻŶŰƅů ,ŸŴŴŭŰŷŰŮŰƅŹůŰ ŸŴŴƅŬŴƄŲů ... 

ÁůūƃŰů ŴŶŴŷůƅ-ŸŰƄŴŴ ŴŮŴ ŷŽ ŰƄŽŴ ůŶƃŽůŰ ůŮŴŹŷ   ŵŰƅ ƅŰŴųżŴŬŴųƂŰƃųżŻŰƂ ƅŰƄŴŭ
 ƅŰŻŰƄŷ ůŻŽŹ źƅŹůƅŴŶŬ ŸŴŮŹŰŷ . 

Á ƅŴŭŰŷŰŻŶų ƅŴŽŮŹ ƅŰŻŴŴƃŰū ŲŰƅŴſ ƅŽſƄŰŹ Űū ůŽŴſƄŹƅŰŴŰŻŴŴƃŰūŹ  ƅŰſżŰŻ
ƅŰŷŷŰŶů :ƅŴŻŰƄŷ ƅŰŻŴŴƃŰū ,ƅŴųŹƅŹ ƅŰŻŴŴƃŰū ,ƅŴŷųŴŭŴŮ ƅŰŻŴŴƃŰū , ƅŴƅŬŴŬż ƅŰŻŴŴƃŰū

ƅŴƅŰūŴƃŬ ƅŰŻŴŴƃŰūŰ 

Á ŰŹŴŴƂƅŴ ůŴŭŰŷŰŻŶųŰ ŽŮŹ ŴŮŰŹŴŷƅŰƃŴƄŽŰ ƅŰŻŰŰŭŹ ůŮŴŹŷ ƅŰŬŴŬżŬ 

 

 



˸˧ˮ˩ˣ˸ ˫˧ˡˣˬ˧˪ˢ ˰ˡˬ ˢ˧ˠˣ˪ˣˮ˩˦ˣ 

 ˸˧ˮ˩˸ ˫˧ˡˣˬ˧˪ ˸ˮ˩ˡˣ˰ˬ ˸˧˟˪ ˶˲˯ˢ 
˧ˡˣ˯˧ˢ ˸˟˧˦˥˪ˣ ˫˧˧ˮ˧˟ˢ ˪˩˟ ˫˧˶ˤˠˬ, 
˰˷˸"ʕ 



ūƅů 

ůŴŭŰŷŰƂū 

ŸűŴŻŭƃŰūů 

ÅůŴŭŰŷŰŴűŴſ 
ÅůŴŹŰųŻū 

  ƅſƅŰƄŹ ůŬŴŷ ƅŴƅƄƅ
  źŰŭƃūů ƅŰŹƃ ŷŽ ƅżżŰŬŹů

 źŴŬ ůƃŴŲŬŰ ůŴŭŰŷŰŴŬŬ3 
ůƂŹŽů ŴūƄŰŻ 

 

ŸŰŲƅů źŴŴſūŹ :  ƅŰŶƃŽŹ
ƅŰŬŶƃŰŹ 

 

 ƅŻƄŬ2018   ŷƄ ŲŰƅŴſ ŷŲů
ůŴŭŰŷŰŴŬŬ ůƄŮŲ ŸŴŮŰŹŴŷ ƅŴŻŶƅ 

 

ÅůƂŹŽů ƅŰŮŴŲŴ 
ÅƅŴųŻŭ ůżŮŻůŰ ŸŴŻŭ ŴŰųŴŬ ŷŽ ůƃƂŬ 
ÅƅŴƅūŰŰƄů ůŴŭŰŷŰŴűŴſ 
ÅůŴŭŰŷŰŴŬŰƃƂŴŹ 
ÅůŮŬŽŹ 
Å ŴŴŰżŴŻ ƃƂŲŹ ƅŮŴŲŴ"ƃƂŲŰŴŬ" 



ŸŴŴżŴżŬ ŸŴŭƄŰŹ 

ÅůŻŬŹŰ ƃŰƄŴƂ 
ÅůŴƃųŹŰŴŶŰųż 
ÅźŰƁŹŴŲ ƃŰűŴŲ 
ÅŸŴżŴżŬŰ ƅŰƁŹŰŲ 

ůƂŴųŭƃŻū ůƂŴŹŻŴŮŰ 

Å  ƅŰŬŰŭƅŬ ůŴŭƃŻū
  ůŬŰŭƅ ŬƁƂŰ ƅŰŴŹŴŶ

ƅŴŹŴŶ 

źŰűŹ ŷƄ ůŴŹŴŶ 

ÅŸŴŷƃŻŴŹŰ ŸŴŻŴŹųŴŰ 
Å  źŹŰƄ ƅŰƁŹŰŲ

ŸŴŮŴƃƁŴŷŭŴƃųŰ 

ůŴŹŴŶŬ ůŻŬůů ƅŰŹƃ: 

ÅƅŴſŰƂżŰƃƂŴŹ ůŹƃ :  ŸŴŴŰŻŴƄ
ƅŴƃŷŰƂŷŰŹŰ ƅŴŹŰųūů ůŹƃŬ 

Å ůŹƃƅŴſŰƂżŰƃƂūŹ :  ƄŰŹŴƄ
ƅŰŮŴŮŹŬŰ ŸŴƄŰŲŬ 

ÅŷŹżů ƅŹƃ :ŸŴūŹŴŶů ƅſƄ  ,
ŴƃŷŰƂŷŰŹ ŭŰƁŴŴ 

 

ŸŰŲƅů ŴŻŴŴſūŹ  : 

ÅŴŹŴŶů ŴŰŻŴƄů 

Å  ŴŹŰƄŴŴ ŽŰƁƂŹŶ ůŴŹŴŶ 

 
ÅƃƂŲů ƅŮŬŽŹ 



ůƂŴŻŶŹ 

  ůŻŴƃƂ
ƃŹŰŲŰ 

ŷŹƄŲ 

ŸŰŲƅů ŴŻŴŴſūŹ  : 

Å  ŽŬųů ŴƂŰŲ ƅŻŬů
ŸŴŴŷƂŴűŴſů 

Å ŴƂŰŲ ŷƄ ŴųŹƅŹ ƃŰūŴƅ
ŽŬųů 

 

  ƅŴŷƂŴűŴſ ƅŴƅƄƅ ŲŰƅŴſ
  ŸŴŴŹŮƂū ŸŴŮŰŹŴŷ ŵƄŹůŷ

ŽŮŹŬ ,ůżŮŻůŰ ůŴŭŰŷŰŻŶų 

 ÅůŮŬŽŹ 
ÅƅŴƃƂŲŹ ůƂŴűŴſ 





.1 ˸ˣ˪˞˷ ˸˪˧˞˷)˰ˡˬ˟ ( ˸ˣ˧˰˟ ˸˶ˡˠˢˣ)ˢ˯ˡˮˢ˟( 

.2˫˧˪ˡˣˬ˟ ˷ˣˬ˧˷ˣ ˥ˣ˸˧˲ 

.3˸ˣ˶˧˵˥ ˪˷ ˰ˣ˴˧˟ˣ ˭ˣˮ˩˸ 

.4˫˧ˮˣ˸ˮ ˪˷ ˸ˣˮ˷˶˲ˣ ˥ˣ˸˧ˮ 

.5˸˧˟ˣ˷˧˥ ˢ˟˧˷˥˟ˣ ˢ˵˧˦ˬ˸ˬ˟ ˷ˣˬ˧˷ 

.6 ˫˧˶˟˯ˢ ˸˧˧ˮ˟)˰ˡˬ˪ ( ˸ˣˮˣ˶˸˲ ˭ˣˮ˩˸ˣ)ˢ˯ˡˮˢ˪( 

.7˸ˣ˧ˣˡ˰ ˧˲˪ ˫˧ˮˣ˰˧˦ ˸˧˧ˮ˟ 

.8 ˢˠ˷ˢ ,˰ˡ˧ˬ ˪˷ ˶ˣ˷˵˸ˣ ˢ˩˶˰ˢ 

 

ůƃūŬ ŴŽŮŹů ŵŰŻŴŲŷ ůŰŰƅŹů" Ŭ2012  



Á ŸŴżŰſŮ)patterns( 

Á ƅŰŴƅŬŴżð ůūƁŰƅŰ ŸƃŰŭ ,ƃŬżůŰ źŰŻŭŻŹ 

ÁůŮŴŹ ,ƅŰŹŶŰ ƅŰŴżŲŴ 

ÁƅŰŶƃŽŹŷ ŸŴŷŮŰŹŰ ƅŰŶƃŽŹ 

ÁƃŹŰŲŰ ůŴŭƃŻū :ŸŴŹƃű ,ƃŰŹŴƄŰ ŸŴŷŭŽŹ 

ÁŮŰƂſƅŰ ůŻŬŹ 

ÁŴŰŻŴƄŰ ƅŰŬŴƁŴ 

 

ůƃūŬ ŴŽŮŹů ŵŰŻŴŲŷ ůŰŰƅŹů" Ŭ2012  



Life Science Physical Science 
LS1: From Molecules to Organisms: 

Structures and Processes 
 

LS2:  Ecosystems: Interactions, Energy, and 

Dynamics 
 

LS3: Heredity: Inheritance and Variation of 

Traits 
 

LS4:  Biological Evolution: Unity and Diversity 
 

PS1: Matter and Its Interactions 
 

PS2: Motion and Stability: Forces and 

Interactions 
 

PS3: Energy 
 

PS4: Waves and Their Applications in 

Technologies for Information Transfer 

Earth & Space Science Engineering & Technology 
ESS1: Earthõs Place in the Universe 
 

ESS2: Earthõs Systems 
 

ESS3: Earth and Human Activity 

ETS1: Engineering Design 
 

ETS2: Links Among Engineering, Technology, 

Science, and Society 

Disciplinary Core Ideas  




























